6. SZAMU MELLEKLET
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BUDAPESTI K6ZMUVEK TAVHUTO RENDSZEREIHEZ
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1. BEVEZETES

A Budapesti Kézmivek Budapest terlletén a jovében tobb helyen Uzemeltet kdzponti
hitérendszereket ill. tavhitd rendszereket. E rendszerek h6hordoz6 kozege jellemzéen
hatéttviz/fagyallo oldat, illetve lehetséges meég olyan hdszallitd kozeg, amely kétfazisu
rendszerként a fogyaszté hitési energia fogaddjaban elparolgassal vonja el az épilet
szekunder hitési rendszereibél a hét. A kétfazisu héhordozo esetében egyedi méréstechnika
és kialakitas szlkséges, amely nem targya jelen dokumentumnak. A h&hordoz6 kdzeg
hémérséklete jellemzéen 7/12 °C, de ettél eltérd, ill. ennél nagyobb hémérséklet I€pcsb is
elképzelhetd.

A tavhitdé rendszer fogyasztoitdl hét von el. A fogyasztdk a sajat rendszereikb8l szarmazo
héenergiat hiitési energia kdzponton keresztll adhatjak at a tavhité rendszernek. A hiitési
energia kdzpont funkcionalisan két f6 részbdl, primer hiitési energia fogadd allomasbdl és
felhasznaldi hitési kdzpontbdl all. Budapesti Kozmivek a primer hitési energia fogadd
allomasnal részletesen, a felhasznaloi hitési energia kdzpontnal pedig altalanosan elbirja az
alkalmazhatd készlilékek és berendezések miiszaki kbvetelményeit.

Jelen melléklet az ALTALANOS ERVENYU KOVETELMENYEK-et fogalmazza meg, melyek
betartdsa mindazon Felhasznalok szamara kotelez6 érvényl, akik a Budapesti Kézmivek
valamely egyfazisu(folyadék h6hordozé kézeg) tavhiitési rendszeréhez csatlakoznak.

2. MUSZAKI JELLEMZOK ES KOVETELMENYEK

A Budapesti Kézmivek altal Gzemeltetett tavhité rendszerek altalaban idényjellegien
uzemelnek. A fogyaszté a Felhasznaldi hitési kézponton keresztll csatlakoztathatd. A
csatlakozas moddja minden esetben kozvetett legyen. Kézvetlen csatlakozas csak indokolt
esetben, egyedi elbiralas alapjan létesithetd.

A felhasznaldi hiitési energiakézpont zart rendszer legyen, az esetleges toltévezetéken, a
szikséges légtelenits és uritd vezetékeken kivil a primer oldalon Gzemszeriien a h6hordozo
kdzeg elvezetésre hasznalhatd vezetékek és szerelvények nem épithetdk.

2.1 A hiitési energiahordoz6 fobb miiszaki jellemzéi

Ha a hiitési energiaszallité kdzeg viz, akkor ez lagyitott, gaztalanitott, egészségre artalmatlan
hidegviz, amely emberi fogyasztasra nem alkalmas. Mas esetekben a hiitési energiahordozé
kdézeg miszaki jellemzéit a MSZ EN 378 tartalmazza. A rendszerbdl a Budapesti Kozmivek
engedélye nélkul hitési energia hordozoét vételezni nem szabad. A szekunder hitési kbzpont
feltdltése a primer rendszerrdl tilos.

2.2 A viz primer héhordozé6 kozeg kémiai kovetelményei:

Ha a primer héhordozé kdzeg hiitdttviz a kdzeg vizkémiai kdvetelményeit a Kazanbiztonsagi
Szabalyzat, az MSZ 15200-79, és az MSZ-09-85-0009-86 el6irasai hatarozzak meg.
2.2.1 Aviz héhordozo6 fébb vizkémiai jellemzéi:

= elektromos vezet6 képesség (a) 500 >a> 30 (uS/cm),
= pH (25°C-on) 8,5...10,5 (-),
= 0sszes keménység max. 0,15  (nk°).
2.2.2 A primer héhordozo6 kozeg hdomérsékletének jellemzo értékei:
A primer el6remend hémérséklet a rendszerben allando, a hitési kdzpontban a hitégép a
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beallitott eléremené hémérséklet tartja. A jellemzé mikodési tartomany 5-10 °C.

A maximalis Uzemi visszatérd hémérséklete 20 °C lehet. Jellemz&en a hiit6kdzpontokhoz vald
csatlakozas csatlakozasnal a szerelvények szilardsagi méretezésénél és a biztonsagtechnikai
feltételek meghatarozasa szempontjabdl a rendszerben lévé nyomas legnagyobb értékére kell
a méretezést elvégezni, amely altalanossagban 16 bar, ettél eltérd értéket a tavhité rendszer
geodetikus magassagkulonbségébél adédo nyomastdbblet okozhat.

2.3 A hiitési energiakozpont és a csatlakozasi pont jellemzé értékei

2.3.1 A hiitési héatadé berendezés hételjesitménye

A hiitési héatadd berendezés olyan kialakitasu legyen, hogy az folyamatos Uzem esetén a
mértékadd primer hdmérsékletlépcsé mellett fedezni tudja a Felhasznald hitési energia-
igényét. Ertékének meghatarozasa a tervezé feladata.

2.3.2 Egyéb berendezések hiitési teljesitménye

A nem kifejezetten hiitésre készitett berendezések (pl.: légtechnikai céll, technoldgiai célu
hitések) hitési teljesitmény-igényének meghatarozasa a tervez6 feladata. A berendezés
kialakitasa olyan legyen, hogy a tervezdi hitési teljesitmény igényt folyamatosan és
zavartalanul fedezni tudja.

2.3.3 A hiitési energia kozpont egyidejii hételjesitménye (miiszaki jellemzg)

A hiitési energia kdzpont hiitési energia teljesitménye a kapcsolas és Uzemviteli egyidejlség
figyelembevételével meghatarozott 6sszértéke.

Ezen érték a hiitési energia kdzpont csatlakozasi teljesitmény-értékének meghatarozasanal
és a primer h{tési energia fogadé allomas berendezéseinek méretezésénél van szerepe.
2.3.4 A hiitési energia kozpont névleges primer térfogatarama

A névleges primer térfogataram a primer h&hordozé kbzegnek az a legnagyobb
térfogatarama, amelyet a hiitési energia kdzpont a teljes éves lizemszer(i miikddése soran a
felhasznaldi rendszerek hdigényének kielégitéséhez igényel.

2.3.5 A felhasznalé lekotott hiitési energia teljesitménye (szerzédéses jellemzd)

A Budapesti Kézmivek és a Felhasznald kdzott megkotott kdzszolgaltatasi szerz6désben
rogzitett teljesitmény. A lekétott teljesitmény képzi a hitési alapdij szamitas alapjat.

e Ertékének meghatarozasa a névleges primer térfogataram adatabdl térténik a
méretezési hbmérséklet kiildbnbség figyelembevételével.

o A lekotott teljesitmény meghatarozasanal az adott tavhitérendszer meghatarozott
hémérsékletkulonbsége (pl. 6/12 °C):

e A méretezési h6mérsékletkulonbség figyelembevételével a lekotott teljesitmeény:
Qleksror =M prinevi.” C, - Al gy

Fenti 6sszefliggésben:

Questot :a felhasznalé lekotétt hitési energia teljesitménye kW]
Mpr néu. : névleges primer tomegaram [k?g}

. o - . oo kJ
Cp - a primer h6hordozé kozeg kozepes fajhbje {kg_K}

At :a fentebb részletezettek szerinti névleges hémérsékletkiildnbség [’C]

néveges
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2.3.6 A rendelkezésre allé primer csatlakozasi nyomaskiilonbség

A rendelkezésre allé legkisebb primer csatlakozasi nyomaskilénbség 1 bar. A csatlakozasi
nyomaskulénbség a primer féelzarok pontjai k6zott értelmezett nyomaskilonbség. A hiitési
energia kozpont hidraulikai méretezését ugy kell végezni, hogy a hitési energia kdzpont
Osszes elemének (beleértve a hidraulikai szabalyozét is) nyomasvesztesége a méretezési
térfogataram mellett ne haladja meg a csatlakozasi nyomaskulénbséget.

Indokolt esetben e kdvetelmény aldl a Budapesti Kozmiivek felmentést adhat.

2.3.7 A hitésienergia kozpont hétechnikai jellemzéi

A szabalyzasnak biztositania kell a primer belépé és a szekunder kilépé hdémérséklet
killdnbség Uzemszerien legalabb 2 °C legyen.

2.4 A hiitési energia kézpont miiszaki kovetelményei

2.4.1 A hiitési energia kozpont kialakitasanak altalanos kévetelményei

2.4.1.1 Altaldnos gépészeti kévetelmények

A hiitési energia kdzpont tervezése soran torekedni kell arra, hogy a primer hltési energia
fogadé allomas és a felhasznaldi kdzpont egy helyiségen belll helyezkedjen el, térben jol
elhatarolhatd legyen. Altaldanos konstrukciés szempont az attekinthetd, jol kezelhetd
elrendezés, az azonos funkcidhoz tartozé elemek egy csoportban valé elhelyezése.

A hitési energia kdzpontot ugy kell kialakitani, hogy:

e a kuldnbdzd funkcidju felhasznaldi berendezések szikség esetén egymastol
fuggetlenil, kilén-kildn is Gzemeltethet6k legyenek,
e Uzemzavar esetén a meghibasodott berendezések kdnnyen levalaszthatok legyenek.

A tavh(térendszer biztonsagos milkodésének érdekében a hitési energia kdzpont
iranyitastechnikajat ugy kell kialakitani, hogy a hitési energia kozpont primer
térfogataramaban hirtelen jelent6s valtozas lehetbleg ne kdvetkezzen be. Ennek érdekében
az iranyitastechnikaban kertlni kell a nem szabalyozasra tervezett beavatkozo6 szerelvények
alkalmazasat, valamint kerllni kell a szabalyozasi alapjel olyan valtoztatasat, amely a
beavatkozo hajtomivének rovid id6 alatt térténd nagymeértéki elmozdulasat eredményezi.

A h{tési energia kozponti berendezéseket a hdhordozd kbzegek altal szallitott
szennyez6désektbl védeni kell.

A hitési energia kbézpontban az Uzemeltetéshez (ellenbrzéshez, beszabalyozashoz,
Uzemmod valtashoz) szikséges miszereket és szerelvényeket ugy kell elhelyezni, hogy azok
leolvashatok és kezelhet6k legyenek.

A berendezéseket ugy kell elhelyezni, hogy a hiitési energia kdzponti rendszer és a funkcidk
jol attekintheték legyenek. Az attekintés, a kezelés, a karbantartas, és a javitas akadalyba ne
utkdzzon.

A szabad kozlekedéshez 0,8 m széles, 2,0 m magas szabad (rszelvényt kell biztositani. A
hiitési energia fogadoban és a megkdzelitési utvonalon a megfelelé megvilagitast biztositani
kell.

2.4.1.2 Hébszigetelési kovetelmények

A hiitési energia kdzponti csévezetékeket hatékony szigeteléssel kell ellatni.

Az egyes vezetéket kulon-kulon kell szigetelni. Mivel a cséfal és a szigeteld6 anyag kozotti
részben a para lecsapodhat, és folyamatos nedvesség a cs6anyagot kivulrél korrodalja, ill. a
szigetelést aztatja, a csdvet korrozié védo festékkel védeni kell tovabba a szigetelést parazard
modon kell felragasztani a csé falara. A szigetelbanyag zart cellas anyagu a paralecsapédas
megelézésére alacsony hévezeté képességl mianyag (pl. Armaflex, szintetikus gumi zart
cellas strukturaval), amely a nedvességet nem tartja, ill. nem szivja magaba.
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A vezetékek szerelvényeit és karimait csak bonthaté hészigeteléssel és burkolattal szabad
ellatni.

2.4.1.3 Elhelyezendé tablak, jelzések

A hiitési energia kdzpontban fel kell tintetni:
e a hltési energia kdzpont maximalis hételjesitményeét,
e anévleges primer térfogataramot,
e a megengedett nyomast.
A primer féelzardokat PRIMER FOELZARO felirata tablaval kell megjeldini.
A hitési energia kozpontban elhelyezett vezetékeket az aramld kozegnek medfeleld,
azonosito szinjelzéssel és az aramlasi iranyt mutatd kiegészitd jeloléssel kell ellatni.

2.4.2 A primer hiitési energia fogadé allomas miiszaki kovetelményei

A primer hitési energia fogado allomas a h6hordozo kbzeg atadasara, mérésére, hidraulikai
szabalyozasara, a felhasznaldéi kdzpont tavhiitérendszerre valé csatlakoztatasara szolgal.

A primer hitési energia fogadd és a felhasznaldi kdzpont primer oldali berendezésein,
csOvezetékein, csOkotésein h6hordozé kdézeg nem szivaroghat. A rendszer tdmorségét
évente legalabb egy alkalommal, nyomasprobaval vizsgalni kell.

2.4.2.1 A héfogyasztas-méré miiszaki kovetelményei

A hitési energia kdzponti h6fogyasztas-mér¢ felszerelése a Szolgaltatd hataskore, elbiras
szerinti helyének kialakitasa a hitési energia kozpont létesit6jének feladata. Egy
hémennyiségmérékor harom egységbdl all, térfogataram jeladobdl, hémeérsékletérzékeld
parbol és szamitomibdl (integrator). A h6mennyiségmeéré lehet elemekbdl d6sszeépitett vagy
egybeépitett (kompakt) kialakitasu. A hidegvizmérét a hiitési energia fogadé allomas primer
eléremené vezetékébe kell beépiteni. A hidegvizmérd és a féelzaré kozott elagazas nem
lehet. Budapesti Kozmivek az altala Uzemeltetett hiitési energia kézpontok esetén, illetve
felhasznaldi kérést kdvetd egyedi elbiralas alapjan a hidegvizmérd visszatéré agba torténd
beépitését engedélyezheti.

A hdmérséklet érzékelbket a hitési energia fogado allomas primer eléremend és visszatéré
csOvezetékekbe a tavvezetéki csatlakozashoz lehetd legkdzelebb ugy kell beépiteni, hogy az
érzékel6k a hitési energia fogadén ataramlo teljes primerviz hdmérsékletét érzékeljgk. A
hémérsékletérzékelbk kabeleit kicserélni, megbontani vagy toldani tilos. A szamitomivet
hozzaférhetd helyen, kezelési magassagban, a késziilék elzarasa vagy elburkolasa nélkil kell
felszerelni.

A hémennyiségmérd-korhdz Szolgaltatd tavadatatviteli rendszert csatlakoztathat Felhasznalo
kilén engedélye nélkil. A tavadatatvitel a hémennyiségmérés id6kdzdnkeénti rendszeres
leolvasasat szolgalja, a hiteles mérést nem befolyasolja. Felhasznaldé az adatatviteli
berendezések telepitési feltételeit kdteles elésegiteni. Amennyiben a hiitési energia kézpont
nem Szolgaltaté lzemeltetésében van, Felhasznald az adatatvitelhez sziikséges elektromos
segédenergiat koteles biztositani. Amennyiben a Felhasznalonak sajat fellgyeleti
rendszerében az elszamolasi hdémennyiségmérés mindenkori adataira vonatkozoan
adatgydjtési igénye van, koteles azt a Szolgaltato felé a csatlakozasi igény bejelentésekor
jelezni. A Felhasznalé igényét kiszolgald, a hémennyiségméréhoz csatlakozéd kiegészité
eszkdzoket a Felhasznald koéltségvallalasa mellett a Szolgaltatd biztositja. Szolgaltaté a
varhato koéltségekrdl a Felhasznalét tajékoztatja.

Az elszamolasi hdmennyiségmérd a MID (Measurement Instruments Directive) EU direktiva
szerint jovahagyott, ill. a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH) altal
feliogositott szervezetnél hitelesitett, az MKEH hitelesitési bélyegét viseldé eszkodz legyen.
Pontossagi kovetelményei felelienek meg a MID 2. osztaly elGirasainak. Védettsége legalabb
IP54-es legyen.

A hiitési energia kézpont méretezési térfogatarama a hidegvizmérd névleges térfogataramat
ne haladja meg. A hdémennyiségmérd-korhdéz azt a legkisebb névleges atfolyasu
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hidegvizmérét kell valasztani, amelynek névleges atfolyasat a hitési energia kdzponti
maximalis primer térfogataram 25%-kal nagyobb mértékben nem haladja meg. A szerelvény
csatlakozasa hegesztétoldatos hollandi csavarzat, vagy karimas kétés lehet.

Az érzékelb-par Pt 500 tipusu ellenallashémérd legyen 2 vezetékes kivitell, és felelien meg
EN 60751-nek.

2.4.2.2 A hidraulikai szabalyz6 berendezés kdvetelményei

A nyomaskildonbség- és térfogataram-szabalyozék segédenergia nélkili berendezések
legyenek! EI6bnyben kell részesiteni az e célra konstrualt kombinalt berendezés alkalmazasat.
Kisebb csatlakozasi teljesitmény( hitési energia kdzpontok esetén, a Budapesti Kozmivek
egyedi elbiralasa alapjan- a hidraulikai szabalyozas funkcidja elhagyhato.

2.4.2.3 A primer héfogadé allomas egyéb berendezéseinek kévetelményei

A primer el6remend vezetékbe a felhasznaloi kdzpont védelme érdekében cserélhetd
szlrébetétes sziird beépitése szikséges. A hitési energia kdzpont csatlakozasi pontjaihoz
nyomasmérési helyet kell Iétesiteni.

25 A primer a hiitési energia fogadé és a felhasznaléi koézpont elemeinek
szilardsagi kovetelményei

A hitési energia kdzpont dsszes - primer kézeggel érintkezdé - elemének nyomasfokozata
legalabb PN 10, de ett6l a primer rendszer geodetikus viszonyai miatt el lehet felfelé térni.
e A h(tési energia kbzpont féelzaroja
Nyomastirése: PN 16

H6mérséklet tiirése: 30°C

e Primer oldali berendezések, szerelvények és csbvezetékek:
Nyomastirése: a primer kdzeggel érintkezd szerelvények
nyomasfokozata legalabb PN 16
H&mérséklet tiirése: 30°C

A prébanyomas értéke (a nyomasprébanal alkalmazott 20 °C-os h&mérsékletli kozeg
figyelembevételével) a hiitési energia kdzponti primer rendszeren egységesen:

Ppp=16 bar/tulnyomas/

2.6 Egyéb tervezo6i feladatok

A fogyaszténak a tavhité haldzatra torténd csatlakoztatasaval kapcsolatban a Tervezd
feladata az épuletgépészeti, az épuletvillamossagi és az esetleges épitészeti tervezés, mely
dokumentaciok a mUiszaki kivitelezési tervdokumentacié része. E dokumentacionak
mindenképpen ki kell térnie a hideg energia kdézpont elhelyezésére szolgald helyiség
tlzvédelmi és érintésvédelmi besorolasara, valamint tartalmaznia kell a hideg energia kdzpont
altal ellatott gépészeti rendszerek h6hordozé kézegeinek fizikai-kémiai kovetelményeit illetve
a kbzeg forrasanak meghatarozasat.
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3. VONATKOZO JOGSZABALYOK, SZABVANYOK

3.1.1 Torvények
1991. évi XLV. térvény

1993. évi XCIII. térvény
1995. évi LIII. térvény
1996. évi XXXI. térvény

1997. évi LXXVIII. torveny
2012. évi CLXXXV. térvény

3.1.2 Kormanyrendeletek
201/2016. (VII. 21.) Korm. rendelet

127/1991. (X. 9.) Kormany rend.
253/1997. (XII. 20.) Kormany rend.

191/2009. (IX.15.) Kormany rend.
266/2013. (VII. 11.) Kormany rend.

275/2013. (VII. 16.) Kormany rend.

3.1.3 Szakminiszteri rendeletek
HITELESITESI ELOIRAS MKEH

HOFOGYASZTASMEROK
8/1981. (XII. 27.) IpM rend.

5/1993. (XII. 26.) MUM rend.

79/1997. (XII. 31.) IKIM rend.

A mérésugyroél

A munkavédelemrél

A kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairdl
Atz elleni védekezeésrdl, a miszaki mentésrdl
és a tlzoltésagrol

Az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl

A hulladékrol

a tavhiitési szolgaltatasrol

A mérésugyrél sz6lo térvény végrehajtasarol

Az orszagos telepilésrendezési és épitési
kovetelményekrél

Az épitdipari kivitelezési tevékenységrél

Az épitéslgyi és az épitéslggyel 6sszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrol

Az épitési termeék épitménybe tdrténd
betervezésének és beépitésének, ennek soran a

teliesitmény igazolasanak részletes szabalyairol

HE 51-2014

Kommunalis- és Lakéépiiletek Erintésvédelmi
Szabalyzatarol

A munkavédelemrdl szo6lo 1993. évi XCIIL.
torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarél
Az egyes villamossagi termékek biztonsagi

kdvetelményeirdl és az azoknak valo

megfelel6ség értékelésérol


http://mkeh.gov.hu/index.php?name=OE-eLibrary&file=download&id=4563&keret=N&showheader=N

44/2016. (XI. 28.) NGM rendelet

3/2002. (II. 8.) SzCsM-EiM rend.

4/2002. (II. 20.) SzCsM-EiM rend.

72/2003. (X. 29.) GKM rend.

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM rend.

7/2006. (V. 24.) TNM rend.

62/2006. (V1II. 30.) GKM rend.

27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM rend.

54/2014. (XII. 5.) BM rend.
45/2011. (X. 29.) BM rend.

3.1.4 Szabvanyok
Gépész szabvanyok
MSZ-04-140-2:1991

MSZ-04-140-3:1987

MSZ-04-132:1991
MSZ-04-134:1991
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a nyomastarté berendezések és rendszerek
biztonsagi kdvetelményeirdl és megfelelfség
tanusitasarol

A munkahelyek munkavédelmi
kdvetelményeinek minimalis szintjérél

Az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvaldsitandoé minimalis

munkavédelmi kdvetelményekrél

A Feszuiltség Alatti Munkavégzés Biztonsagi
Szabalyzatanak kiadasarol

Az épitési bontasi hulladék kezelésének
részletes szabalyairol

Az éplletek energetikai jellemzbinek
meghatarozasarél

Az elektromagneses 6sszeférhetéségrol

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol

Az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrol

A tlizvédelmi szakvizsgara kotelezett
foglalkozasi agakrol, munkakordkrél, a
tlizvédelmi szakvizsgaval 6sszefliggé

oktatasszervezésrol és a tlizvédelmi szakvizsga

részletes szabalyairol

Epliletek és épiilethatarold szerkezetek

hétechnikai szamitasai. Hétechnikai méretezés

Eplletek és épiilethatarold szerkezetek
hétechnikai szamitasai. Fltési h6szlkseglet-
szamitas

Eplletek vizellatasa

Epiiletek csatornazasa



MSZ-04-804-1:1989

MSZ-04-803-10:1990

MSZ-09-85.0009:1986

MSZ EN 1434-1, 2, 3,4, 5,6
MSZ EN 10220:2003

MSZ EN 10255:2004+A1:2007

MSZ EN 10216-2:2014

MSZ EN 10217-2:2007

MSZ EN 287-1:2012

MSZ EN ISO 15609-1:2005

MSZ EN 12062:2004

MSZ EN 970:1999

MSZ EN ISO 5817:2014
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Epit6- és szereldipari csévezetékek,

szerelvények. Epiiletgépészeti csévezetékek
Epit6- és szereldipari épliletszerkezetek.
Epiiletgépészeti hészigetelések
Tavhérendszerek forrovizének minéségi

kdvetelményei
H&mennyiségmérdk, szabvanysorozat

Varrat nélkili és hegesztett acélcsévek. Méretek

és hosszegységenkénti tdmegek

Hegesztésre és menetvagasra alkalmas
Otvozetlen acélcsévek. Miszaki szallitasi

feltételek

Varrat nélkili acélcsévek nyomastartd
berendezésekhez. Miiszaki szallitasi feltételek.
2. rész*: Novelt hd6mérsékleten szavatolt

tulajdonsagu o6tvozetlen és 0tvozott acélcsovek

Hegesztett acélcsévek nyomastartd
berendezésekhez. Miszaki szallitasi feltételek.
2. rész*: Novelt h6mérsékleten szavatolt
tulajdonsagu, villamos hegesztéssel készllt,

Otvozetlen és o0tvozott acélcsovek

Hegeszték mindsitése. Omlesztéhegesztés. 1.

rész: Acélok

Fémek hegesztési utasitasa és
Hegesztéstechnoldgiai utasitas. 1. rész:
ivhegesztés.

Hegesztett kdtések roncsolasmentes vizsgalata.
Fémekre vonatkozo altalanos szabalyok

Fémek 6mlesztéhegesztéssel készitett
kotéseinek roncsolasmentes vizsgalata.

Szemrevételezéses vizsgalat

Hegesztés. Acél, nikkel, titan és 6tvozeteik

Omlesztéhegesztéssel (a lézer- és az



MSZ EN ISO 3834-2:2006

MSZ ISO 8501-2:1997

MSZ 18151-1:1982

Elektromos szabvanyok
MSZ 2364 / MSZ HD 60364

MSZ EN 60204-1:2010

MSZ EN 60439-1:2000

MSZ EN 60439-2:2000

MSZ EN 60439-3:1995

MSZ 447:2009

MSZ EN 60529:2001
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elektronsugaras kivételével) készitett kdtései. Az
eltérések minéségszintjei (ISO 5817:2014)

Fémek Odmleszté hegesztésének
mindségiranyitasi kovetelményei. 2. rész: Teljes
kord mindségiranyitasi kovetelmények
Acélfeliletek el6készitése festékek és hasonld
termékek felhordasa el6tt. A fellleti tisztasag
vizualis értékelése. 2. rész: Az el6zbleg festett,
az eredeti bevonat részleges eltavolitasa utani

acélfellletek el6készitési fokozatai

Immisszids zajhatarértékek. Munkahelyeken
fellepd megitélési és legnagyobb A-
hangnyomasszintek meghatarozasa Lako- és
kdzépuletek helyiségeiben megengedett

egyenértékl A-hangnyomasszintek

Kisfeszlltségl villamos berendezések

Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos

szerkezetei. 1. rész: Altalanos eléirasok

Kisfeszlltségl kapcsolo- és
vezérlbberendezések. 1.rész: Tipizalt és
részlegesen tipizalt berendezések
Kisfeszlltségl kapcsolo- és
vezérlbberendezések. 2. rész: Burkolt
sincsatornas rendszerek (sincsatornak) egyedi
kdvetelményei

Kisfeszlltségl kapcsolo- és
vezérlbberendezések. 3. rész: Szakképzetlen
személyek altal hozzéaférhetd kisfeszultségu
kapcsold- és vezérlbberendezések egyedi

kovetelményei. Elosztotablak

Csatlakoztatas kisfeszliltség kdzcélu

elosztohaldzatra

Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott

védettségi fokozatok

10



MSZ EN 60617
MSZ 10900: 1970

MSZ 4851

MSZ EN 62305

MSZ EN 50110-1: 2005
MSZ 1585: 2012
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Villamos rajzjelek

Kisfeszlltségl villamos berendezések idészakos

(tGzvédelmi) ellenérzése
Erintésvédelmi vizsgalati médszerek
Villdmvédelem

Villamos berendezések Uzemeltetése

Villamos berendezések Uzemeltetése

11
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4. MELLEKLETEK
4.1 Rajzi mellékletek

JEL

DOOOOOO®O®OHHE

Jelmagyarazat a rajzi mellékletekhez
FELADAT, MUKODES LEIRASA

H&meérseéklet automatikus szabalyozasa

Helyi h6mérséklet-érték kijelzése (helyi h6mérd)

Hémérseéklet jelatalakitasa, tdvadasa

H&mérsékletrél torténd biztonsagi mikodtetés, reteszelés

(Biztonsagi hémérsékletér, kapcsold termosztattal)

Hémérséklet tavado, ellenallas hdmérd

Helyi nyomas-érték kijelzése (helyi nyomasmérd)

Térfogataram automatikus szabalyozasa

Terfogataram jelatalakitasa, tdvadasa

Teérfogataram 6sszegzés, integralas (Vizmérd)

Tobb jellemzd (térfogataram, hémérsékletek) felhasznalasaval

torténd 6sszegzés (H6mennyiség mérés)

Nyomaskilénbség automatikus szabalyozasa

fels6 hatarértéknél zar

+

folyamatosan novekvo jelre zar

Minden szaggatott vonal alternativ megoldast jelent

12
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1. abra: Primer a hiitési energia fogado allomas kialakitasa

Pince szint
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